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Yari iletken Maddeler

Yariiletken devre elemanlarinda en ¢cok kullanilan maddeler;

e Silisyum (Si)
 Germanyum (Ge)’dur.



Katki Olusturma

Silisyum ve Germanyumun elektriksel ozellikleri, katki islemiyle eklenen
maddeler sayesinde arttirilir.

Iki tip katkili yariiletken vardir:

e n-tipi
e p-tipi

e n-tipi maddeler silisyum (ya da germanyum) atomlarini negatif yapar.
e p-tipi maddeler silisyum (ya da germanyum) atomlarim pozitif yapar.



p-n Jonksiyonu

Silisyum ya da germanyum Kristalinin bir kism p-tipi madde ile diger
kismui ise n-tipi madde ile katkilandirilir.

Sonucta elde edilen durum p-n jonksiyonudur.




p-n Jonksiyonu

p-n jonksiyonunda, n-tipi katmanin
negatif yukli atomlari, p-tipi
katmanin pozitif yiikli atomlan
tarafindan hareketlendirilir.

n-tipi maddedeki elektronlar,
jonksiyon bolgesini gecerek p-tipi
maddeye dogru akarlar (elektron
akiasi).

Depletion region

Sonucta, jonksiyon bolgesinin
etrafinda bir bosaltilmis bolge
olusur.



Diyot

»>P ve N tipi malzemeler bir kristal yapi icinde bir araya getirildiginde iki bolge
arasinda bir P-N jonksiyonu olusturur. Bu eleman yar iletken diyot olarak bilinir
ve tek yonde akim gecirir.

»P-N jonksiyonu diyot, transistor ve diger yari iletken elemanlarin temelidir. Bir
diyot, anot ve katot seklinde iki ucu olan bir devre elemamdir.

Vp Diyot, idealde bir yonde akim
geciren devre elemamdir.
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Diyot
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* Diyot iizerindeki gerilim 0V’ tur e Uygulanan gerilim diyot
 Akim idealde sonsuzdur. uzerindedir.
e Tleri yon direnci « Akim 0A’dir.
Rp =V / Igile tanimlanir. * Ters yon direnci; Ry = Vg /Ix

* Diyotiletimde kisa devre gibi davranir. + Diyot acik devredir.



Diyotun Calisma Sartlari

Bir diyotun ii¢ calisma durumu vardir:

«  Ongerilimsiz
e lleri Ongerilimli
«  Ters Ongerilimli



Diyotun Calisma Sartlar

Ongerilimsiz
Vp=0V
 Disaridan bir gerilim uygulanmaz: '{!_:- ” ;
V=0V
* Herhangi bir akim olusmaz: I, = 0A a n
* Cok az miktarda bosluk bolgesi vardir. Ip=0mA




Diyotun Calisma Sartlar
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p-n jonksiyonuna ters yonde harici bir gerilim
uygulanir.
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~¢——— [ Minority-carrier flow P _jo_t +
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* Ters polarma, bosluk bolgesinin
genislemesine neden olur.

j * n-tipi maddedeki elektronlar pozitif
uca dogru hareketlenir.
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p-tipi maddedeki oyuklar negatif uca
dogru hareketlenir.
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Ileri Ongerilim

Diyotun Calisma Sartlar
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p-n jonksiyonuna, p ve n katmanlari ile ayni yonde
harici bir gerilim uygulanir.
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(Similar)

Ileri polarma, bosluk bélgesinin
daralmasina neden olur.

Elektronlar ve oyuklar, p-n
jonksiyonuna dogru itilir.

Elektronlar ve oyuklar, p-n

jonksiyonunu gececek kadar yeterli

enerjiye sahip olur.



Diyot Karakteristik Egrisi
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Cogunluk ve Azinlhik Tasiyicilar:

Bir diyottan iki cesit akim gecer:

Cogunluk Tasiyicilan

e n-tipi maddede cogunluk tasiyicilar: elektronlardir.
« p-tipi maddede ¢cogunluk tasiyicilar: oyuklardir.

Azinlik Tasiyicilan

* n-tipi maddede azinlik tasiyicilar: oyuklardir.
e p-tipi maddede azinhk tasiyicilar elektronlardir.
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Zener Bolgesi

Zener Bolgesi, bir diyotun ters
polarma bolgesidir.

Zener bolgesinin sinir1 asildiginda,
diyot bozulur ve ters yon akim ani bir
sekilde artis gosterir.

* Bu maksimum smr gerilimi ¢ig kirilma
gerilimi
 Akim ise cig akimi olarak tanimlanir.
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Ileri Yon Gerilimi

Elektron ve oyuklar p-n jonksiyonunu gececek kadar enerjilendiginde,
diyot ongerilimsiz durumdan ileri ongerilimli duruma gecer. Burada
gerekli olan enerji, harici bir kaynaktan uygulanan gerilimdir.

Diyot tipine gore gerekli olan ongerilim degerleri sunlardir:

« Silisyum diyot= 0.7V
 Germanyum dyot = 0.3V
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Sicakhik Etkisi

Sicaklik arttik¢a diyottaki enerji artar.

Ileri polarma durumu i¢in gerekli olan ileri 6ngerilim degerini
dusurur.

Ters polarma durumunda ters yon akim degerini yiikseltir.
Maksimum ters polarma ¢i1g gerilimini arttirir.

Germanyum diyotlar, sicaklik degisimlerine silisyum diyotlara
gore daha duyarhdir.
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Direnc¢ Seviyeleri

Yariiletkenler DA (DC) ve AA (AC) akimlarda farkh davranirlar.

Diyotlarda ug tip direnc vardir:

* DA, ya da statik direnc¢
* AA, ya da dinamik diren¢
e Ortalama AA direncg
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DA, ya da statik direnc¢

Uygulanan spesifik bir DAV,

geriliminin sonucunda, diyotta bir I, $ Ip (mA)
akimi meydana gelir ve R, direncini
olusturur. I
\%
Rp=-—2
ID 'Vp
0 Vp (V)
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AA, ya da dinamik direnc¢

Ileri polarma (dogru polarma) bélgesinde;

* Direng, diyottaki akimin (I,) degerine baghdir.
* Diyot gerilimi sabittir 26mV @25°C).

* rgYyliksek giic elemanlarinda 0.1QQ’dan diisiik gii¢c elemanlarinda
2()’a kadar deger gosterir. Bazi durumlarda ry goz ardi edilir.

Ters polarma bolgesinde
rj =

Direnc¢ sonsuzdur ve diyot ac¢ik devre gibi ¢alisir.
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Ortalama AA direnc

AV,
rav
Al

AA direnc¢ karakteristik egride
akim ve gerilim i¢in ikiser nokta
secilerek hesaplanir.
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Diyot Kataloglari

Diyot kataloglarinda yer alan bilgiler ve aciklamalari su sekildedir;

Vp belirli bir akim ve sicaklikta ileri yon gerilimi
I, belirli bir sicaklikta maksimum ileri yon akimi
I, belirli bir sicaklikta maksimum ters yon akimi

PIV ya da PRYV ya da V(BR), belirli bir sicaklikta maksimum
ters yon gerilimi

Sl

5. Giig tuketimi, belirli bir sicakhkta tiiketilen maksimum gii¢
degeri

6. C, ters polarmada kapasitans seviyesi
7. t., ters toparlanma siiresi

8. Sicakliklar, calisma ve depolama sicakhiklar:
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Diyot Kapasitansi

L+ C(pF)

10

Reverse-bias (Cy) ———

5
T i Forward-bias (Cp)
(V) -25 =20 -15 -10 -5 0 0.25 0.5

Ters polarmada, bosluk bolgesi ¢ok genistir. Diyotun pozitif ve negatif
polariteleri C kapasitansini olusturur. Kapasitansin degeri uygulanan ters
gerilime baghdir.

Dogru polarmada depolama kapasitansi1 C, uygulanan gerilim arttikca artis
gosterir.
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Ters Toparlanma Suresi (t.)

Ters toparlanma zamani iletimdeki bir diyotun kesime gecirildiginde, akim
gecisini durdurmasi icin gerekli olan siireyi ifade eder.

I forward

[

Change of state (on — off)
/ required at 7= 1,

Desired response
] e
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Diyot Sembolleri ve Paketleri
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Anot A kisaltmasi ile, katot ise K kisaltmasiyla gosterilir.
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Diyot Kontrolleri

* Diyot kontrolcisii
e  Ohmmetre
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Diyot Kontrolcusu

Bir ¢ok dijital multimetrede diyot kontrol 6zelligi vardir.

Diyot devreden ayirilarak test edilmelidir. Normal bir diyot icin
olculmesi gereken ileri ongerilim degerleri:

e Silisyum diyot = 0.7V
 Germanyum diyot= 0.3V
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Ohmmetre

Ohmmetre dusik bir ohm kademesine alinir. Dogru polarmada
dusik direng, ters polarmada yiiksek direnc¢ gostermelidir.

(Ohmmeter)
~Relatively low R

Red lead Black lead
(Vi l l (COM)
+ —

i

Relatively high R

Black lead Red lead
(COM l l (WL}
- +

i
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Diyot Turleri

e Zener diyot
« LED diyot
* Diyot dizileri
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Zener Diyot

Zener diyot, ters polarmada zener geriliminde
cahistirthr (V).

Genel zener gerilimleri 1.8 Vile 200 V
arasindadir.
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Isik yayan diyotlar (LED)

LED diyot, dogru polarma durumunda foton yayar. Bu fotonlar,
kizilotesi ya da goriilebilir 151k spektrumunda olabilir. ileri yon
gerilimleri genellikle 2V ile 3V arasindadir.
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Bir entegre devre
icerisinde bircok diyot
yerlestirilerek olusturulur.

Ortak anot ya da ortak
katot tipleri vardir.

Diyot Dizileri

Common Anode

Common Cathode
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